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Offentliga fastigheter

Samarbetet Offentliga fastigheter bestar av organisationer som foérvaltar manga av
Sveriges offentliga fastigheter. Tillsammans férvaltar vi skolor, myndighetsbyggnader,
militira installationer, sjukhus och fangelser. I vart nitverk finns en enorm bredd, inte
bara av olika slags fastigheter utan ocksé i form av olika slags erfarenheter. For att ta
tillvara och utveckla var breda kompetens har vi gatt samman i Offentliga fastigheter.

Vi bedriver griansoverskridande utvecklingsprojekt som bygger upp och sprider
kompetens samt effektiviserar och férbattrar forvaltningen av vira gemensamma
fastigheter. Projekten ska vara angeldgna och vicka nya tankar. De ska visa pa
inspirerande exempel och erbjuda praktiska verktyg. Med andra ord projekt som inte
bara gynnar oss sjdlva utan ocksa kan hjilpa och viagleda ménga fler. Bakom Offentliga
fastigheter stair Kommunfonden (FoU-fonden for kommunernas fastighetsfragor),
Fastighetsradet (FoU-fonden for regionernas fastighetsfragor), Fortifikationsverket
och Samverkansforum genom Statens fastighetsverk och Specialfastigheter.

Mer information hittar du pd www.offentligafastigheter.se


http://www.offentligafastigheter.se/

Forord

Klimatpéverkan frn bygg- och fastighetssektorn star for ungefar en femtedel av
Sveriges totala klimatutslapp. Nybyggnation stér for den storsta delen, ungefar
hilften, varfor fokus hittills varit pa att minska klimatpaverkan fran denna.
Renovering- och ombyggnadsprojekt star dock for ungefar en fjairdedel av bygg- och
fastighetsbranschens klimatpaverkan, varfor samarbetet Offentliga fastigheter
initierats och finansierats detta projekt.

Syftet med projektet har varit att ta fram stod for att kunna paverka klimatpaverkan i
renoverings- och ombyggnadsprojekt, bdde genom att 6ka kunskapen inom fragorna
och konkret stod avseende krav som kan stéllas i upphandlingar. Till denna skrift finns
dven en bilaga med rad kring beslut och atgarder som kan minska klimatpaverkan fran
renoverings- och ombyggnadsprojekt.

Malgruppen for skriften ar tjanstepersoner inom offentlig fastighetsférvaltning, s
som fastighetschefer, projektchefer, forvaltare, projektledare och sakkunniga i
byggprojekt.

Asa Thrysin, Frida Gérman och Anna Wallander, IVL Svenska Miljoinstitutet har varit
utredare och skribenter. Annkristin Lyckeholm, Fortifikationsverket, Fredrik Tillberg,
Locum, Kajsa Marsk Rives, Specialfastigheter, Kenneth Eriksson, Norrtilje kommun,
Morgan Pettersson, Fortifikationsverket och Cecilia Brannvall, Statens fastighetsverk,
har varit styrgrupp for projektet. Saija Thacker, Sveriges Kommuner och Regioner, har
varit projektledare.

Stockholm 1 november 2022

Gunilla Glasare Peter Haglund
Avdelningschef Sektionschef

Avdelningen for Tillvaxt och samhallsbyggnad
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Bilaga 1 Beslut och dtgidrder som paverkar klimatpaverkan i renoverings- och
ombyggnadsprojekt






1. Inledning

Riksdagen har beslutat att Sverige senast ar 2045 inte ska ha négra nettoutslapp av
vaxthusgaser. Idag star bygg- och fastighetssektorns for cirka en femtedel av alla
klimatutslapp i Sverige. For att nd de nationella klimatmaélen kravs darfor en stor
insats fran branschen.

Denna skrift ar framtagen for att ge stod och vagledning till offentliga fastighets-
organisationer kring hur man kan péverka klimatpéaverkan vid renoverings- och
ombyggnadsprojekt. Malgruppen for rapporten ar tjanstepersoner inom offentlig
fastighetsforvaltning, sd som fastighetschefer, projektchefer, forvaltare, projektledare
och sakkunniga i byggprojekt.

Offentliga fastigheter har sedan tidigare tagit fram en skrift om LCA och LCC i
tidiga skeden samt tva skrifter om aterbruk i byggprojekt. Skrifterna finns
publicerade pa Offentliga fastigheters webbplats.

Denna skrift ar uppdelad i fyra kapitel. Kapitel 1 ger en 6vergripande introduktion till
livscykelanalys. Kapitel 2 beskriver klimatpaverkan fran renoverings- och ombygg-
nadsprojekt. Vidare beskriver kapitel 3 hur man kan arbeta med klimatkrav vid
upphandling. Slutligen listas tips pa checklistor och hjalpmedel i kapitel 4. Till detta
finns en bilaga som ger ytterligare rad kring beslut och atgirder som kan minska
klimatpaverkan vid renovering och ombyggnation.

LCA och berdkning av klimatpaverkan fran
byggnader

LCA stér for livscykelanalys och dr en metod for att berdkna miljopéverkan under en
produkts eller tjanst hela livscykel. Miljopaverkan delas upp i ett antal miljopaverk-
anskategorier dar klimatpaverkan fran viaxthusgaser ar den som oftast fokuseras pé i
Sverige idag, inte minst for bygg- och fastighetssektorn. Klimatpaverkan anges i GWP
(global uppvarmningspotential) vilken méts i enheten koldioxidekvivalenter (CO.e).
Andra miljépaverkanskategorier ir till exempel forsurning, 6vergédning och marknira
ozon. En LCA med fokus endast pa klimatpaverkan brukar kallas for klimatberikning,
klimatkalkyl eller klimatdeklaration.

En klimatberdkning kan svara pa olika fragor beroende pa syftet med berdkningen.
Exempelvis kan klimatberdkningen svara pa i vilket livscykelskede klimatpaverkan ar
som storst eller vilka byggmaterial som star for den storsta paverkan. Utifran
resultaten fran en klimatberdkning kan man darfor fa ett bra beslutsunderlag for att
projektera och bygga med minskad klimatpéverkan.


https://www.offentligafastigheter.se/offentligafastigheter/publikationer/publikationer/lcaochlccitidigaskeden.62771.html
https://www.offentligafastigheter.se/offentligafastigheter/publikationer/publikationer/lcaochlccitidigaskeden.62771.html
https://www.offentligafastigheter.se/offentligafastigheter/publikationer/publikationer/aterbruk.66420.html

Byggnadens livscykel dr enligt standard EN 15978 uppdelad i tre skeden: byggskede
(A), anviandningsskede (B) och slutskede (C). Dartill kan férdelar och belastningar
utanfor systemgriansen redovisas i ett fjairde skede (D). De olika skedena i byggnadens
livscykel delas i sin tur in i s& kallade informationsmoduler som beskriver processerna
under livscykeln. Skeden och moduler redovisas i Tabell 1. For en berdkning av hela
livscykeln ska skede A till C inkluderas i berdkningen. I flera fall genomf6rs daremot
avgransningar dir endast vissa delar av livscykeln inkluderas.

TABELL 1 EN BYGGNADS OLIKA LIVSCYKELSKEDEN ENLIGT EN 15978 OCH EN 15804
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Byggskedet (skede A) omfattar bland annat produktion av byggprodukter och andra
resurser som anvands under byggproduktion. I produktskedet (A1-A3) inkluderas
ravaruforsorjning, transport av ravaror till fabrik samt tillverkning av produkter och
material. I byggskedet inkluderas dven transporter av material till byggarbetsplatsen
(A4) liksom bygg- och installationsprocesser pa byggarbetsplatsen, sa som avfalls-
hantering och energianvindning (A5).

Anviandningsskedet (skede B) inkluderar allt som sker nir byggnaden anviands. Detta
skede omfattar bland annat drift, underhéll och renovering samt energi- och vatten-
anvandning.

Slutskedet (skede C) hanterar de processer som kravs for att riva byggnaden sa som
demontering, transport av avfall och restproduktshantering.

Den sista modulen (modul D) fungerar som ett komplement till ovanstdende skeden
genom att utviardera de klimateffekter som inte sker i direkt anslutning till den
studerade byggnadens livscykel. Detta kan exempelvis rora sig om installation av
solceller som exporterar fornybar el till elsystemet. Ett annat exempel ar ersiattnings-
effekter som tillkommer om byggmaterial skickas for dterbruk eller atervinning pa
annan plats och dirmed minskar behovet av nya material.



For den som vill lara sig mer om LCA och klimatberakningar finns mer information
pa:
- LCA och LCCi tidiga skeden, Offentliga fastigheter

- Vigledning om LCA for byggnader, Boverket
- Lagen om klimatdeklaration f6r byggnader, Boverket

Lagen om klimatdeklaration for byggnader

I januari 2022 tridde lagen om klimatdeklaration for byggnader i kraft. Overgripande
innebar lagkravet att byggnader med bygglov fran januari 2022 méste berdkna sin
klimatpéverkan for att fa slutbesked. Det ar byggherren som dr ansvarig for att
redovisa vilken klimatpéverkan en ny byggnad har haft under dess uppforande.

Initialt kommer lagen inte omfatta alla byggnader eller hela livscykeln. Till exempel
undantas till en borjan byggnader som upprittas av vissa statliga byggherrar, sd som
Statens fastighetsverk och Specialfastigheter AB. Pa sikt kommer lagen skirpas med
gransviarden samt att fler byggnadstyper och byggprojekt kommer omfattas, till
exempel kommer troligen ombyggnad och tillbyggnad inkluderas. Mer information om
lagkravet finns pd Boverkets webbplats.

Ordlista

Nedan beskrivs utvalda termer som anvinds i denna rapport:

Term Beskrivning

BM (Byggsektorns Klimatberakningsverktyg som innehaller generiska

Miljoberédkningsverktyg) klimatdata representativa for den svenska marknaden.

CO2e Koldioxidekvivalenter &r en enhet dér olika vaxthusgasers

(Koldioxidekvivalenter) relativa bidrag till klimatpéverkan riaknats samman till
motsvarande bidrag for utslapp av koldioxid.

EPD (Environmental Miljovarudeklaration som innehéller resultatet frin en LCA

Product Declaration) av en byggprodukt eller tjdnst och som utvecklats enligt

standarden ISO 15804. En miljodeklaration innehaller
tredjeparts granskad information och kallas dven en typ III

deklaration.
GWP Global Warming Potential. Klimatpaverkan oavsett
vaxthusgas 6versatt i koldioxidekvivalenter (kg CO.e).
Klimatberdkning Livscykelanalys med avseende pa klimatpéverkan.
Klimatkalkyl Klimatberakning som baseras pa en kalkyl.
Klimatdeklaration Klimatberakning som verifierats mot slutligt utférande.
LCA (Livscykelanalys) Livscykelanalys ar ett systemanalytiskt verktyg som anvinds

for att ssmmanrékna miljopaverkan i olika miljopaverkans-
kategorier 6ver produktens eller tjanstens livscykel.
Slutskede Definieras i denna rapport som det byggprojektskedet da
slutdokumentation tas fram och slutbevis ges.



https://skr.se/offentligafastigheter/publikationer/publikationer/lcaochlccitidigaskeden.62771.html
https://www.boverket.se/sv/byggande/hallbart-byggande-och-forvaltning/livscykelanalys/
https://www.boverket.se/sv/klimatdeklaration/
https://www.boverket.se/sv/klimatdeklaration/




2. Klimatpaverkan fran
renoverings- och
ombyggnadsprojekt

Klimatpaverkan fran renovering och ombyggnation stér for cirka en fjairdedel av
klimatutslappen fran bygg- och fastighetssektorn, se Figur 1 (Boverket, 2021). Utsldpp
av vaxthusgaser fran renovering och ombyggnation ar ungefar lika stor som utslappen
frdn uppvarmning av vara fastigheter (23% respektive 25% ar 2019). Klimatpaverkan
fran nybyggnation ar ungefar dubbelt sa stor som for renovering och ombyggnation
(51% ar 2019).
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FIGUR 1 TOTALA UTSLAPP AV VAXTHUSGASER FRAN BYGG- OCH FASTIGHETSSEKTORN
(INKL. IMPORT) FORDELAT PA BRANSCHER (BOVERKET, 2021). AR 2019 STOD
NYBYGGNATION FOR 51%, UPPVARMNING FOR 25% OCH RENOVERING/OMBYGGNATION
FOR 23%.
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Klimatpaverkan fran uppvarmning dr nagot som branschen arbetat med ldnge. Detta
béade genom att minska energiforbrukningen i vara byggnader och genom att byta ut
vara energisystem till mer hallbara alternativ, till exempel byta fran olja till
fjarrvarme.



Klimatpaverkan fran nybyggnation ar nagot som allt fler arbetar med i och med den
klimatdeklarationslag som tradde i kraft 1 januari 2022. Vad giller renoverings- och
ombyggnadsprojekt har arbetet diremot inte kommit lika l4ngt och &n sa linge
omfattas denna typ av projekt inte av lagkravet. Avsaknaden av lagkrav skulle kunna
vara en anledning till att farre klimatberdkningar genomfors f6r denna typ av projekt,
vilket i sin tur medfor att kunskapsliaget giallande klimatpaverkan fran renovering och
ombyggnation inte ar pd samma niva som for nybyggnation.

Klimataspekter som beslutsunderlag

Renoverings- och ombyggnadsprojekt paverkar byggnaders sammantagna
livscykelutslapp av vaxthusgaser och bor beaktas pa liknande sétt som klimat-
paverkan fran nyproduktion. Detta d& projektet ger en initial 6kning av byggnadens
klimatpaverkan genom bland annat rivningsprocess och tillkommande byggmaterial
(Andersson, et al., 2022). Vid en tillrdckligt stor energieffektivisering kan projektet
dédremot uppna en minskning av klimatpaverkan fran byggnadens hela livscykel.
Detta genom légre utslapp fran driftenergi jaimfort med om projektet inte skulle
genomforas. For att beakta klimatpaverkan vid renovering och ombyggnad bor beslut
om atgarder och omfattning baseras pa avvédgning och jamforelser for bade forandrad
energiprestanda och sjdlva byggprojektets klimatpaverkan (bygg- och rivnings-
processen).

Trots att renovering och ombyggnation inte alltid leder till energibesparingar i
driftskedet kan det d&nda vara onskvért att genomfora atgarder ut klimatsynpunkt
(Andersson, et al., 2022). Detta kan exempelvis gélla projekt ddr ombyggnation
innebar att byggnaderna gar fran outnyttjade lokaler till att inrymma en ny
verksambhet. I dessa fall kan ombyggnation innebéara ett minskat behov av nyproduk-
tion med tillhérande klimatpéverkan. I manga fall kan &tgédrder dven antas forlinga
byggnadens totala livslangd, vilket med samma argument skulle kunna reducera
behovet av nyproduktion.

Sammantaget bor renoverings- och ombyggnadsprojekt efterstrava sa lag klimat-
paverkan som mojligt med hansyn till byggprocessen, rivning och driftenergi, men
dven beakta hur projektet paverkar byggnadens nyttjandegrad och livslangd.
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kg CO2e/m2

Klimatpaverkan fran renovering och
ombyggnation jamfort med nyproduktion

Majoriteten av klimatutslappen fran renovering och ombyggnation férekommer, likt
nybyggnation, i samband med de byggmaterial som byggs in i byggskedet! (Marique
& Rossi, 2018) (Holmbom, 2021).

Klimatpaverkan fran olika skeden for renovering/ombyggnation
respektive nyproduktion

1000
800

600

400
- I I

0
Rivning av.  Byggmaterial Transport till Byggprocessen  Rivning i Slutskede for
befintlig byggarbetsplats slutskede byggnaden
byggnad

m Renovering/ombyggnationsprojekt m Nyproduktionsprojekt

Figur 2 nedan visas fordelning av utsldpp dar detta tydliggors. I figuren redovisar de
grona staplarna klimatpaverkan fran renovering och ombyggnation. I de roda
staplarna redovisas motsvarande for nybyggnation.

! Tillverkning av byggprodukter samt bygg- och installationsprocesser, se avsnitt LCA och berdkning av
klimatpaverkan fran byggnader
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kg CO2e/m2

Klimatpaverkan fran olika skeden for renovering/ombyggnation
respektive nyproduktion
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FIGUR 2 KLIMATPAVERKAN UPPDELAT PER LIVSCYKELSKEDE FOR
RENOVERING/OMBYGGNATION RESPEKTIVE NYPRODUKTION. DRIFTSKEDET AR
EXKLUDERAT FRAN REDOVISNINGEN (MARIQUE & ROSSI, 2018).

Utifran figuren ovan ar det tydligt att stora utslappsbesparingar kan genomforas om
man véljer att renovera befintliga byggnader jamfért med om man bygger nytt. Detta
dr nagot som bekriftas ndr Boverkets referensvardesstudie for nyproduktion jamfors
med offentliga resultat frdn vissa renoverings- och ombyggnadsprojekt.

I studien fran Boverket ar referensvirden for flerbostadshus pa cirka 300-450 kg
CO2e/m?2 BTA och for kontor cirka 300—400 kg COze/m2 BTA (Malmqvist, et al., 2021).
Detta kan i sin tur jamforas med resultat fran projekt som berdknat klimatpaverkan
fran renoverings- och ombyggnadsprojekt. Resultaten fran projektet Klimatkrav till
rimlig kostnad ROT ligger pa 40-160 kg COze/m? BTA (Andersson, et al., 2022) och
resultaten fran ett examensarbete fran Skanska ligger pa 1-50 kg COze/m? BTA
(Zander & Johnsson, 2020). Mer information om dessa resultat redovisas i avsnitt
Nyckeltal gdllande klimatpéverkan.

Aspekter att beakta gallande klimatpaverkan

For att minimera utslappen som uppstar i byggskedet kan projekt utvarderas och
klimatpaverkan begransas genom liknande fokus som vid nyproduktion av
byggnader. Detta innefattar exempelvis minskad anvandning av material, val av
byggmaterial med lagre klimatpaverkan, minskade transporter samt lagre energi- och
brédnsleanvandning pa byggarbetsplatsen. Exempel pa atgarder som minskar
klimatpaverkan och beslut som paverkar dessa atgarder presenteras mer i detalj i
Bilaga 1.Viktigt for renovering och ombyggnation &dr dven att beakta behovet av att
genomfora atgarderna eller mojligheten att avvakta.
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Det finns ett behov av att utviardera hur klimatpaverkan fordelar sig mellan respektive
byggdel och byggmaterial. Detta for att skapa en forstielse for vad som bidrar mest till
klimatpaverkan och darmed avgor vilka atgarder man ska fokusera pa (Femenias, et
al., 2018). I nyproduktion star ofta stomme och grund for en majoritet av klimat-
paverkan dér dessa vanligen bestar av betong och stél. Klimatpaverkan fran byggna-
tion i ett renoverings- och ombyggnadsprojekt ar betydligt mer spridd mellan olika
materialtyper och byggdelar (Andersson, et al., 2022). Vid renovering och ombyggna-
tion halls stomme och grund ménga ganger relativt intakt och atgarder gors istéllet pa
exempelvis klimatskal, installationer och rumsbildning. I nyproduktion kan opti-
meringar avseende stomme och grund ses som en tumregel att arbeta med, medan
liknande inte kan sédgas for renovering och ombyggnation.

Beslut om en byggnad ska renoveras eller byggas om bor ta hansyn till om det finns
ett funktionellt behov av renovering eller ombyggnad. I manga fall sker utbyte och
renoveringar i fortid innan byggprodukter och material har uppnaétt sin fulla tekniska
livslangd. Det finns darfor en potential till att minska klimatp&verkan fran renovering
eller ombyggnation genom att beakta det funktionella behovet. Dir det dr mojligt, och
rimligt, bor befintligt material bevaras eller aterbrukas. Detta innebar stora bespar-
ingar av klimatutslapp bade i rivningsfasen och i byggskedet (Fementas, et al., 2018)
(Andersson, et al., 2022).

Vad som @ven kan beaktas vid renovering och ombyggnation dr byggnadens
energiprestanda fore och efter genomforda atgarder. I en del fall skulle eventuella
besparingar i energianvandning, och dirmed minskade klimatutslapp, kunna
motivera planerade atgarder (Andersson, et al., 2022). Detta da framfor allt upp-
varmning star for en betydande del av klimatutslappen 6ver en byggnads livscykel,
speciellt nar det géller dldre byggnader (Vilche, et al., 2016).

I Figur 3 visas ett exempel dar klimatpaverkan fran ett ombyggnadsprojekt ar
aterbetalat efter 15 ar med hjalp av forbattrad energiprestanda. I figuren kan vi se

- den morkgrona stapeln som visar initial klimatpéverkan fran genomforda atgarder.
Detta inkluderar bland annat byggmaterial, rivning och byggprocessen.

- de ljusgrona staplarna som visar ackumulerad besparing i klimatpaverkan fran
lagre energianvandning pé grund av genomford dtgiard. Besparing av klimat-
paverkan ar ackumulerad 6ver tid.

- de morkroda staplarna som visar ackumulerad klimatpaverkan fran atgiarden.
Denna visar mellanskillnaden mellan initial klimatpaverkan (mo6rkgron stapel) och
ackumulerad besparing fran driftenergi (ljusgrona staplar).

Nér den ackumulerade klimatpaverkan (morkrod stapel) far ett negativt varde dr den
minskade klimatpaverkan fran driftskedet storre dn atgérdens initiala klimatpa-
verkan, det vill sdga atgarden har over tid gett en klimatmaéssig besparing.
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Exempel pa klimatmassig aterbetalningstid vid atgiarder
med minst 20 ars livslangd
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FIGUR 3 EXEMPEL PA UTRAKNING AV KLIMATMASSIG ATERBETALNINGSTID FOR ETT
OMBYGGNADSPROJEKT (ANDERSSON, ET AL., 2022).

Energibesparingspotentialen samt om eller nar en brytpunkt kan uppnas skiljer sig
mellan projekt. Faktorer som exempelvis kan paverka &dr den befintliga byggnadens
skick samt typ och omfattning av projekt. Vidare leder osédkerheter i hur energisystem
kommer utvecklas i framtiden till osakerheter kopplat till minskade utslapp fran en
forandrad energianvandning, lds mer om detta i avsnitt Osékerheter i klimatpaverkan
fran driftenergi.
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Osakerheter i klimatpaverkan fran driftenergi

Nar vaxthusgasutsldpp berdknas utifran planerad energibesparing varierar resultatet
beroende pa vilka geografiska systemgranser som appliceras. Vilka systemgréanser
som ska appliceras och ddarmed vilka klimatvédrden som ska anvéndas for energi rader
det idag ingen konsensus om inom bygg-, fastighets- och energibranschen
(Andersson, et al., 2022). Detta géller saval den geografiska systemgransen? for
elproduktion som om fjarrvarmens klimatpaverkan ska berdknas pa det lokala
fjarrvarmenatets mix eller exempelvis nationell mix.

Sett till de nationella granserna har Sverige en relativt ldg klimatpaverkan fran dess
elmix med stor andel fornybara killor. Vid anvdndning av denna emissionsfaktor
visar genomforda berdkningar ofta inte nagon storre reducering i utslappen fran
energibesparande atgiarder (Ramirez-Villegas, et al., 2019). Elsystemet &r ddremot
sammanldnkat med flera andra lander i Europa och en del argumenterar for att det ar
en europeisk elmix man istéllet borde anvanda. Utgar man fran europeisk elmix blir
reduktionen av vaxthusgasutslapp storre vid genomforande av atgarder.

Forutom vilken geografisk avgransning som ska appliceras existerar det dven
osédkerhet kring framtida klimatutslapp fran el och fjarrvarme. Besparingar berdknas
for scenarier som ligger runt 20 till 50 ar framat i tiden och hur klimatpaverkan fran
dessa energislag kommer att se ut sa langt fram gar endast att spekulera kring. Da
ingen vet sdkert hur det kommer se ut ar ett tillvagagangssatt att utga fran nationellt
satta mal. Detta bor daremot goras med forsiktighet da det inte gar att med sakerhet
sdga att dessa mal kommer uppnas.

Livslangd pa olika atgarder samt mojligheten att uppna och uppratthalla den energi-
prestanda som berdknats kan ses som ytterligare oséakerheter i berakningarna.

For att bemota osdkerhetsfaktorerna rekommenderas det att utvardera utslapps-
besparingen utifran olika scenarier och olika klimatdata dér exempelvis fler energi-
mixer och scenarier undersoks och kinslighet i atgarders livslangd analyseras. Da
energifrdgan ar komplex behover man dven titta pa fler aspekter an endast klimat-
paverkan, till exempel effektproblematik och resursanvandning.

2 Nationell, nordisk, nordeuropeisk och europeisk elmix tillimpas i olika sammanhang
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Nyckeltal gidllande klimatpaverkan

I detta kapitel presenteras resultat frén projektet Klimatkrav till rimlig kostnad ROT3
samt fran ett examensarbete utfért hos Skanska4. Dessa resultat kan ge en finger-
visning inom vilket spann klimatpaverkan kan ligga for ett renoverings- eller om-
byggnadsprojekt, samt vilka byggdelar och byggmaterial som har storst klimat-
paverkan. Samtidigt bor man ha i atanke att resultaten baseras pa ett fatal byggprojekt
dar typ och omfattning av projekt varierar stort.

Resultaten fran de tvéa projekten &r inte helt jamforbara. Detta i och med att resultaten
frén Skanskas studie representerar resultat fran en enskild atgérd och resultaten fran
berdkningarna i Klimatkrav till rimlig kostnad ROT har flera atgarder i samma
berdkning. Dock gar det se att det finns ett stort spann i klimatpéaverkan, vilket visar
pa att jamforelse av renoverings- och ombyggnadsprojekt dr komplext och ska goras
med forsiktighet. Detta innebdr dven att enskilda projekt bade kan vara hogre och
lagre an det resultat som presenteras i detta avsnitt.

Kunskapsliget ar idag lagre kopplat till renovering och ombyggnation jamfort med
nyproduktion och det finns farre offentliga resultat att jamfora sig med. Detta gor det
svart att sitta gransvarden eller nyckeltal for denna typ av projekt. Det dr dven
betydligt svarare att generalisera klimatpaverkan frdn renoverings- och ombyggnads-
projekt jamfort med nyproducerade byggnader da det i sistndmnda gar att utga fran
offentliga referensvarden.

Resultat och nyckeltal som presenteras i detta kapitel redovisas per bruttoarea (m?2
BTA). For renovering och ombyggnation behover inte detta alltid vara det mest
givande nyckeltalet utan det kan vara mer relevant att se klimatpaverkan i absoluta tal
eller utslaget pa en annan enhet, till exempel per m2 takyta eller per antal renoverade
fonster. DA det saknas sddana nyckeltal p4 marknaden idag har detta inte kunnat
inkluderas i rapporten.

Resultat fran projektet Klimatkrav till rimlig kostnad ROT

I projektet Klimatkrav till rimlig kostnad ROT har 8 pilotprojekt genomfort en
klimatberdkning for varsitt renoverings- eller ombyggnadsprojekt. Utvalda pilot-
projekt ar en blandning mellan flerbostadshus och kontor samt en utbildningslokal.
Beridkningarna inkluderar bygg- och rivningsskedet samt paverkan pa driftenergi.
Nedan redovisas resultaten for bygg- och rivningsprocessen dar Figur 4 presenterar
klimatpaverkan fordelat per informationsmodul (del av LCA-berdkning).

3 Andersson, R., Sandkvist, F., Gérman, F. & Thrysin, A., 2022. Klimat- och energieffekter vid renoverings- och
ombyggnadsprojekt: IVL Svenska Miljoinstitutet.

4 Zander, R. & Johnsson, E., 2020. Klimatutslipp inom Byggservice - Anvindning av klimatkalkyler vid ROT-arbeten:
Lunds Universitet.
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FIGUR 4 KLIMATPAVERKAN FRAN BYGG- OCH RIVNINGSSKEDET FOR RESPEKTIVE
PILOTPROJEKT UPPDELAT EFTER INFORMATIONSMODUL (ANDERSSON, ET AL., 2022).

Frén figuren ovan gér det att se att pilotprojekten har en total klimatpaverkan fran
bygg- och rivningsskedet i spannet 40—160 kg CO,e/m2 BTA. Detta kan jaimforas med
klimatpaverkan fran nyproduktion for flerbostadshus pa cirka 300-450 kg COze/m2
BTA och for kontor cirka 300-400 kg COze/m2 BTA (Malmqvist, et al., 2021). Fran
Figur 4 ar det tydligt att produktskedets utgér majoriteten av klimatpéaverkan i
samtliga projekt. Daremot varierar det fran projekt till projekt vilken informations-
modul som utgor den nist storsta klimatpéverkan.

Om man bryter ner produktskedet per byggdel ar det installationer, fasad och
stomkomplettering som har storst klimatpaverkan i pilotprojekten. I Tabell 2
presenteras klimatpaverkan per byggdel. Spridningen presenteras dven i Figur 5.

TABELL 2 KLIMATPAVERKAN FRAN PRODUKTSKEDET UPPDELAT PA BYGGDELAR
(ANDERSSON, ET AL., 2022).

Klimatpaverkan, | Antal projektsom

kg CO2e/m?BTA | klimatpaverkan baseras pa

Installationer 17-40 5
Fasader 5-34 8
Stomkomplettering/ rumsbildning 2-33 7
Invandiga ytskikt 4-19 6
Yttertak 3-18 8
Stomme 8-10 3
Husunderbyggnad 7-8 2

5 Klimatpaverkan fran utvinningar av ramaterial, transport av ramaterial samt tillverkning av byggprodukt.
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Klimatpaverkan for produktskedet fordelat pa byggdel
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FIGUR 5 KLIMATPAVERKAN FOR PRODUKTSKEDET FORDELAT PA BYGGDEL (ANDERSSON, ET
AL., 2022).

Det stora spannet av klimatpéverkan beror pa omfattning och typ av projekt.
Exempelvis har ett av pilotprojekten endast gjort mindre ingrepp i ett befintligt tak
vilket lett till 1ag klimatpéaverkan pa 3 kg COze/m? BTA for byggdelen yttertak. I ett
annat projekt byttes hela taket ut vilket ledde till en klimatpaverkan pé 18 kg
CO2e/m2 BTA. For stomme och husunderbyggnad kan ett lagre spann forklaras pa
grund av férre representativa projekt.

Trots den stora variationen i typ av renoverings- och ombyggnadsprojekt ar det ofta
samma typ av byggprodukter som har lett till de storsta utsldppen. I Tabell 3 och
Figur 6 nedan presenteras de materialgrupper med storst utslapp.

TABELL 3 KLIMATPAVERKAN FRAN PRODUKTSKEDET UPPDELAT PA BYGGMATERIALTYP
(ANDERSSON, ET AL., 2022)

Byggmaterialtyp Klimatpaverkan, | Antal projektsom
kgCO2e/m? BTA | klimatpaverkan baseras pa
Ovrigt 3-31 8
Stal- och platprodukter 1-34 8
Installationer 2-37 6
Isolering 0-9 8
Gipsskivor 1-8 7
Fonster och dorrar 5-16 8
Byggskivor 0-13 8
Byggblock 1-16 3
Bindemedel, bruk, ballast 1-8 6
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Klimatpaverkan for produktskedet fordelat pa byggmaterial
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FIGUR 6 KLIMATPAVERKAN FOR PRODUKTSKEDET FORDELAT PA BYGGMATERIAL
(ANDERSSON, ET AL., 2022).

I de projekt dér atgarder inom installationer genomfordes ar utslappen inom denna
materialkategori en av de storsta utslappsposterna. Aven stal- och platprodukter samt
fonster och dorrar har lett till hdga utslapp i majoriteten av projekten. I ett av pilot-
projekten gjordes storre dndringar pa husunderbyggnaden, vilket har lett till hoga
utslapp inom byggblock. Ett annat pilotprojekt omfattar enbart ingrepp i tak och
fasad, dar bland annat trdfasad byttes ut mot fibercementskivor vilket ger hogre
utslapp fran byggskivor.

I Figur 77 presenteras klimatpaverkan fran rivningsskedet for samtliga piloter.

Klimatpaverkan fran rivningsprocessen
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FIGUR 7 KLIMATPAVERKAN FRAN RIVNINGSPROCESSEN (ANDERSSON, ET AL., 2022).
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Frén figuren ovan gar det att se att den totala klimatpaverkan frén rivningsskedet
ligger pa ett spann pa cirka 1—26 kg CO.e/m?2 BTA. Pilot 1 och 2 sticker ut med hogre
respektive lagre klimatutslapp jaimfort med 6vriga pilotprojekt som ligger relativt
jamnt mellan 4 och 9 kg CO2e/m2 BTA. Detta beror pa att Pilotprojekt 1 innefattade
mer omfattande rivningar och Pilotprojekt 2 omfattade endast atgirder pa tak och
fasad.

For majoriteten av piloterna stod klimatpaverkan fran avfallshantering f6r den storsta
klimatpéverkan frén rivningsprocessen, foljt av klimatpaverkan fran demontering och
rivning. Klimatpaverkan fran transport och restprodukthantering var generellt lagre,
dar restproduktshantering var lagst i majoriteten av fallen.

Resultat fran examensarbetet Klimatutslapp inom
Byggservice

I ett examensarbete utfort hos Skanska har klimatpéverkan frén olika typer av
renoverings- och ombyggnadsprojekt analyserats. I studien inkluderas inte
klimatpéverkan frin rivningsprocessen eller driftenergin utan endast byggprocessen.
Sju typer av ROT-projekt har undersokts. Dessa ar:

- Tak- och fonsterbyte pa flerbostadshus

- Stambyte inklusive renovering av badrum

- Ombyggnad av kontorslokal

- Fonsterbyte, fasad- och platarbeten pa bostadsratt
- Renovering av lagenheter

- Trygghetscertifiering

- Underhall av hyresritter
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KLIMATPAVERKAN FRAN BYGGSKEDET I DESSA PROJEKT VARIERADE FRAN 1
TILL 50 KG CO:E/M? BTA, SE

Klimatpaverkan fran byggskedet for respektive
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Figur 8. For mer information om fordelning mellan olika byggmaterial
rekommenderas att ldsa kapitel 4.2 i studiens rapports.

¢ Zander, R. & Johnsson, E., 2020. Klimatutslipp inom Byggservice - Anvindning av klimatkalkyler vid ROT-arbeten, u.o.:
Lunds Universitet.
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Klimatpaverkan fran byggskedet for respektive
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FIGUR 8 RESULTAT GALLANDE KLIMATPAVERKAN FRAN BYGGSKEDET FOR RESPEKTIVE
TYPPROJEKT (ZANDER & JOHNSSON, 2020)
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3. Klimatkrav vid upphandling av
renoverings- och ombyggnads-
projekt

I detta kapitel ges tips och rad gillande hur man kan stélla upphandlingskrav kopplat
till klimatpaverkan fran renoverings- och ombyggnadsprojekt. Guidningen utgar fran
tidigare arbete frin ovan nimnd vigledning. I avsnitt Overgripande vigledning kring
klimatkrav ges forslag pa hur man kan arbeta med klimatkrav vid upphandling. Sedan
beskrivs berdakningsanvisningar for genomférandet av en klimatberdkning i avsnitt
Anvisningar for LCA-berdkningar av byggprojekt och i avsnitt Kravtyper och
upphandlingstexter ges konkreta exempel pa olika typer av krav och upphandlings-
texter.

IVL Svenska Miljoinstitutet har, tillsammans med Sveriges Allménnytta, Kommun-
invest samt flertalet fastighetsdgare och entreprenorer, tagit fram en vigledning inom
projektet Klimatkrav till rimlig kostnad for hur man kan stélla krav pa klimatpéa-
verkan vid upphandling. Den forsta vigledningen publicerades i juni 2020 och hade
fokus pa nyproduktion. I november 2022 publicerades en uppdaterad version for att
inkludera dven renoverings- och ombyggnadsprojekt.

Tillhérande detta har IVL dven tagit fram berikningsanvisningar som kan
anviandas vid upphandling for att sdkerstilla kvalité pa berdkningarna, lis mer i
avsnitt Anvisningar for LCA-berdkningar av byggprojekt. Aven dessa uppdaterades i
november 2022 och inkluderar nu renoverings- och ombyggnadsprojekt.

Hosten 2021 publicerade Upphandlingsmyndigheten klimatkrav for nybyggnation i
sin kriteriedatabas. Kriterierna har bland annat utgétt fran projektet Klimatkrav till
rimlig kostnad. Syftet med kraven ar att de ska kunna anviandas i tidiga skeden av
byggprocessen samt vid upphandlingar av husbyggnadsentreprenader och projekt-
ering. Klimatkraven riktar sig framst till offentliga fastighetségare och byggherrar som
upphandlar konsulter for tidiga skeden eller upphandlar totalentreprenader och
utférandeentreprenader. Trots att kraven ar framtagna for nyproduktion gar de till
viss del dven att anvianda for renoverings- och ombyggnadsprojekt.
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Overgripande vigledning kring klimatkrav

For att en klimatberdkning ska kunna anvéindas i upphandling pa ett indamalsenligt
och konkurrensneutralt siatt behéver klimatberdkningen hélla en viss kvalité. For att
na detta finns nagra 6vergripande punkter att tinka pa:

Klimatkraven behover vara realistiska
Beridkningsanvisningar ska vara tydligt formulerade
Klimatkraven ska inte vara exkluderande
Uppf6ljning av klimatkrav ska vara genomforbart

P

1. Klimatkraven behover vara realistiska

De ar viktigt att de krav som stélls ar kalkylerbara samt genomforbara. Till exempel
bor man inte stilla krav pa sddant som en entreprenor eller projektor inte kan paverka
och dirmed inte kan genomfora. Detta kan exempelvis bero pa beslut som tagits i
tidiga skeden.

2. Berikningsanvisningarna ska vara tydligt formulerade

For att en klimatberdkning ska vara av god kvalité behover den vara robust. Med detta
menas att klimatberdkningen ska kunna ge likvirdiga resultat oavsett vem som utfor
berdkningen. For att en klimatberdkning ska vara robust behovs det tydliga anvis-
ningar och metodantaganden. Det ar dven relevant att ge anvisningar for hur resultat-
et ska redovisas sé det ar enkelt som bestillare att f& en Gverblick av berdkningar fran
olika projekt eller anbudsgivare. Behovet av kvalitetskrav 6kar &ven med ambitiosare
klimatkrav. Lds mer om berdkningsanvisningar i avsnitt Anvisningar for LCA-
berdkning av byggprojekt.

3. Klimatkraven ska inte vara exkluderande

For att ett krav inte ska bli exkluderande kan man vilja att formulera krav utifran
funktion. Exempelvis kan krav formuleras pa vilka standarder beriakningsverktyg
maste folja och vilka klimatdatabaser som far anvindas istéllet for att stélla krav pa ett
specifikt berakningsverktyg. Samma giller byggmaterial dir krav bor stéllas pa klimat-
prestanda for en hel byggnad eller byggdel istillet for krav pé specifika byggmaterial.
Da finns det mer utrymme for innovation, flexibilitet och mgjligheter for projektor
eller entreprenor att sjilva utveckla lI6sningar.

4. Uppfoljning av klimatkrav ska vara genomforbart
Det ar viktigt att folja upp de krav som stélls vid upphandling for att klimatkrav inte
ska urvattnas. Beroende pa vilket typ av krav som stélls kan detta behova goras flera

génger under projektet eller vid ett fatal tillfallen. Hur uppfoljning av stéllda klimat-
krav ska genomforas bor beaktas parallellt med formulerade klimatkrav.
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Entreprenad- och samverkansformens paverkan pa
klimatkrav

Vilka klimatkrav som kan stillas samt hur de formuleras kan skilja sig at beroende pé
entreprenadform. Nedan beskrivs nagra skillnader som kan péverka kraven.

Totalentreprenad

For att ge majligheten at en byggentreprenor att sjdlva bidra med klimatforbéattrande
atgarder i en totalentreprenad krivs det att tidigare projektering, ramhandlingar,
entreprenadavtal och planbestimmelser tillater detta. Detta skulle exempelvis kunna
innebaira att olika typer av byggsystem och byggmaterial tillits. Beroende p& hur styrd
entreprenaden ar gar det att stélla krav i olika utstrackning. Med en mer styrd entre-
prenad behover bestillaren delvis beakta samma saker som i en utférandeentre-
prenad.

Utforandeentreprenad

Vad en bestallare har faststillt i framtagande av bygghandling kommer att paverka
mojligheten att stilla klimatkrav pa en byggentreprenér vid en utférandeentreprenad.
Desto mer som &r bestimt desto mindre mojlighet har entreprendren att hitta alterna-
tiva byggmaterial och l6sningar for att sinka klimatpéaverkan. Det ar darfor viktigt att
bestillaren sjalv har beaktat klimatprestanda i tidigt skede. Det ar dven viktigt att
forstd nar under processen olika beslut fattas for att bestéllaren ska kunna kravstilla
pa ratt parter i projektet. Nar bygghandlingarna ar framtagna far bestéllaren avgora
vilka eventuella krav pa klimatprestanda som kan stillas samt om klimatforbattrande
krav i upphandlingen ar majliga.

Partnering

Partnering, dven kallat samverkansentreprenad, ar inte en entreprenadform utan en
samverkansform som kan vara till hjalp i arbetet med klimatpaverkan fran byggnader.
Hir kan bade totalentreprenad och utforandeentreprenad anvéndas.

I partnering kan upphandlingskrav och berdkningsanvisningar anviandas for att
definiera gemensamma samverkansmaél. Detta kan exempelvis underlatta nar det ar
svart att i tidigt skede definiera hur och vilka klimatférbattrande atgarder projektet
ska arbeta med och vilka mal man ska uppna. Partnering kan ge mer flexibilitet samt
mojliggora till exempel klimateffektiva 16sningar och aterbrukade resurser under
byggprojekttiden.
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Att beakta oavsett entreprenadform

Utover entreprenadform behover klimatkraven ta hiansyn till flertalet andra aspekter.
De klimatkrav som dr mgjliga att stélla kan exempelvis variera om byggprojektet ar
nyproduktion, renovering eller ombyggnation. For renovering och ombyggnation kan
den befintliga byggnaden sitta granser for vad som kan dstadkommas. Detta da
omfattning av rivning och demontering samt vilka material som finns i byggnaden inte
alltid ar ként frén borjan.

Oavsett entreprenadform kan ett rent informationskrav” relativt enkelt stillas pa
entreprenoren, vilket 6kar bade bestéllarens och entreprendrens medvetenhet och
kunskap kopplat till klimatpaverkan. Vill bestillaren vid en utforandeentreprenad
stilla forbattringskrav® bor det sdkerstillas att materialval inte ar helt 1asta. Detta sa
att det finns viss frihetsgrad att foresla forbattringar. Vid konkurrenssittning av
anbud utifran klimatberdkning bor darfor upphandlingsdokument och bedomnings-
metod innehalla en forklaring av hur forbattringar fran ursprungliga handlingar ska
bedomas sé att likabehandling uppratthalls.

For bestillarorganisationer som lyder under LOU (lagen om offentlig upphandling)
kan det ocksé finnas fordelar med att kombinera den traditionella entreprenad-
modellen med en konkurrenspraglad dialog for att i samverkan hitta ratt niva av
kravstallning. Har kan varje entreprenor ansoka om att delta i upphandlingen och
bestallaren kan sedan fora en dialog med de anbudssokande innan anbud lamnas in.
Dialogen ger dven mojlighet till kunskapsuppbyggnad och 6kad forstaelse mellan
parterna.

Process for att infora klimatkrav

I detta avsnitt beskrivs ett forslag pa process kring hur man kan inféra klimatkrav.
Processen delas in i fyra steg och nedan sammanfattas respektive steg kortfattat.
Onskar man lisa mer om respektive steg gar de att finna i viigledningen om
klimatkrav fran IVL .

1. Kunskapsuppbyggnad
Sakerstall tillracklig kompetens internt men dven bland externa aktorer, till
exempel hos entreprenorer och projektorer.

2. Besluta om typ och arbetsprocess
Klimatberakning och utformning av klimatkrav behover oavsett entreprenadform
vara integrerat tidigt i byggprojektet och forutsattningar kan behova beaktas
redan i planprocessen. Aven interna arbetsrutiner och klimatmal kan paverka
vilken typ av klimatkrav som kan stéllas. Det ar dven viktigt att tinka pa vilken
part som har storst radighet for uppfyllandet av satta krav och som da bor bara
ansvar for att kravet eller kraven uppfylls.

7 Las mer om olika kravtyper i kapitel 0
8 Las mer om olika kravtyper i kapitel 0
9 Thrysin A. et al. (2022): Vigledning - Klimatkrav vid upphandling av byggprojekt. Version 2.0.
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3. Formulera upphandlingstexter
Tydliga och rimliga kravstéllningar formuleras och skrivs in i
upphandlingsdokumenten. Kravformuleringar kan behdva se olika ut beroende pa
entreprenadform, typ av klimatkrav samt bestillarens egna forutsittningar. Lis
mer om kravformuleringar i avsnitt Kravtyper och upphandlingstexter.

4. Utviardera och granska klimatberikningar
Berakningar ska granskas, verifieras och utvarderas. Detta kan antingen ske
endast i slutskedet eller i bade anbuds- och slutskedet. Tydliga krav och 16pande
dialog underlittar utvarderingen.

Anvisningar for LCA-berdkningar av
byggprojekt

Enligt tidigare resonemang krivs det tydliga anvisningar for hur en klimatberdkning
ska genomforas. Detta for att sikerstilla god kvalité pd berdkningen for alla typer av
byggprojekt. Inom projektet Klimatkrav till rimlig kostnad togs anvisningar fram
for att fylla detta behov. Inom projektet Klimatkrav till rimlig kostnad ROT har sedan
anvisningarna uppdaterats for att inkludera dven renoverings- och ombyggnads-
projekt.

Syftet med anvisningarna ar att mojliggora gemensamma regler for en klimatberak-
ning, med maélet att klimatberdkningar fran olika utforare ska vara jamforbara och av
god kvalité. Anvisningarna kan inkluderas i upphandlingsdokument for att fa
likvardigt genomforda berakningar, vilket dr en forutsiattning for sund konkurrens.
Beroende pé vilka klimatkrav som har stéllts i ett projekt kan olika anvisningar nyttjas.
Bestallare kan dven gora egna justeringar sa det passar det aktuella projektet, till
exempel inkludera fler eller farre byggdelar och anpassa krav pa produktspecifika
klimatdata.

Kravtyper och upphandlingstexter

Vilken typ av klimatkrav som en bestillare anvander kan bero pa flera olika
parametrar, till exempel entreprenadform, projekttyp, geografiskt lage, bygg-
marknadens konjunktur och hur bestillarorganisationen ser ut. Detta avsnitt
innehéller exempel pa upphandlingstexter for foljande typer av krav och omraden
inom upphandling:

- Informationskrav: kunskapsbyggande krav om att redovisa byggnadens
klimatpaverkan

- Forbittringskrav: krav som majliggor att entreprenoren kan foresla
klimatforbattrande atgirder

- Prestandakrav: krav med ett gransviarde péa klimatpaverkan som maéste
understigas

- Tilldelningskriterier: kriterier for hur anbudsgivare ska utviarderas utifran
stillda krav
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- Verifiering: krav pa hur delar av slutlig klimatdeklaration ska verifieras mot
verkligt utforande

- Ekonomiska konsekvenser: exempel pa ekonomiska konsekvenser, s& som
bonus och vite, beroende pa uppfyllnad av klimatkrav

De olika typerna av krav och omraden bor kombineras utifrén syftet med berak-
ningarna. Exempelvis kan man stilla ett prestandakrav i anbudsskede som utvirderas
enligt angivna tilldelningskriterier. Vid slutskede stiller man sedan ett verifierings-
krav som ocksa kan ha en ekonomisk konsekvens kopplad till sig.

Beskrivningarna ar forkortade och for mer utférande beskrivningar samt fler konkreta
exempel pd upphandlingstexter rekommenderas kapitel 3 i IVL:s vigledning som
inkluderar klimatkrav for renovering och ombyggnation. Alternativt kan Upphand-
lingsmyndighetens kriteriedatabas anvindas, dock fokuserar dessa krav i
dagslaget pa nyproduktion men ska i framtiden aven inkludera renovering och
ombyggnation.

De forslag pa upphandlingstexter och kravformuleringar som anges i IVL:s vagledning
kan lyftas in i upphandlingsdokument och/eller avtal med en entreprendr. Var i
dokumenten dessa krav ska ldggas in ar projektspecifikt och kan exempelvis bero pa
om kraven ar projekt- eller kvalificeringskrav. I manga fall kan kravformuleringarna
tas in under entreprenadforeskrifter. I vissa fall behGver dven de exemplen som ges pa
upphandlingstexter omformuleras beroende pé entreprenadform. Gemensamt for
exemplen 4r att de stiller krav pé att entreprenoren utfor klimatberakningen. Ett
annat alternativ ar att bestillaren stéller krav att entreprendren ska limna nédviandiga
uppgifter till bestéllaren som sedan sjilv utfor berdkningen, eller att bestéllare och
entreprendr i en samverkansentreprenad gemensamt genomfor klimatberdkningen.

Informationskrav

Informationskrav ar ett kunskapsbyggande krav dar syftet kan vara att medvetande-
gora kring byggnadens klimatpaverkan samt 6ka kunskapen bade hos bestillare och
entreprenor. Ett informationskrav foreskriver att byggnadens klimatpaverkan ska
berdknas utan krav pa forbattring. Genom att stélla ett informationskrav om klimat-
berdkning i anbudsskedet far bestéllaren vetskap om att anbudsgivaren har kunskapen
att genomfora en klimatberdakning samt en indikation p& byggnadens klimatpaverkan.

I Tabell 4 ges ett par forslag pa kravformulering f6r informationskrav. For
renoverings- och ombyggnadsprojekt kan det finnas svarigheter att stilla krav redan i
anbudsskede da det ofta forekommer osidkerheter kring omfattning av till exempel
rivning och tilliggsarbeten. Dessa osdkerheter kan leda till stora fordndringar under
projektets gang och det ar darfor inte alltid ekonomiskt forsvarbart med en
klimatberdkning sa pass tidigt i projektet. Detta gor att Alternativ 1 skulle kunna
ersittas med endast kompetenskrav vid upphandling och inte krav pa berdkning.
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TABELL 4 INFORMATIONSKRAV — EXEMPEL PA KRAVFORMULERINGAR.

Informationskrav — Forslag pa kravformuleringar

Alternativ 1: Anbudsgivaren ska i sitt anbud redovisa klimatpaverkan f6r inlamnat anbud
enligt angivna berdkningsanvisningar.

Alternativ 2: Vinnande anbudsgivare ska i samband med slutbesiktning redovisa
klimatpéverkan till bestdllaren. Klimatdeklarationen ska baseras pa det slutgiltiga
utforandet av projektet enligt angivna berdkningsanvisningar.

Alternativ 3: Vinnande anbudsgivare ska i samband med slutbesiktning redovisa
klimatpéaverkan enligt angivna berdkningsanvisningar. Minst XX% av klimatpaverkan fran
klimatberakningen ska vara baserad pa produktspecifika LCA-data (EPD:er enligt EN15804
eller likvardigt).

Forbattringskrav

Forbattringskrav stiller krav pa forbattrad klimatprestanda jamfort med en referens-
niva. For att stilla krav pa forbattringar behover referensnivan pa klimatpaverkan
vara rimlig for det aktuella projektet. Referensnivén kan sittas bade av bestéllaren och
av entreprenoren genom berdkning eller ett nyckeltal. For att stélla forbattringskrav
jamfort med en referensniva kravs vilfungerande berakningsanvisningar och gransk-
ning av bestéllaren for att bedéma kvalitet och likvardighet.

I Tabell 5 ges forslag pa kravformuleringar for forbattringskrav. Alternativ 1 kan, nar
denna skrift skrivs, vara svar att genomfora i renoverings- och ombyggnadsprojekt da
det radande kunskapsléget tillsammans med stor variation mellan projekt gor det
komplext att hitta en lamplig referensniva. De olika alternativen i Tabell 5 kan stillas
enskilt eller i kombination med andra alternativ.

TABELL 5 FORBATTRINGSKRAV - EXEMPEL PA KRAVFORMULERINGAR.

Forbittringskrav — Forslag pa kravformuleringar

Alternativ 1: Anbudsgivaren ska i anbudsskedet redovisa klimatpaverkan i inlaimnat anbud
enligt angivna anvisningar. Resultatet frn klimatberakningen ska understiga referensnivén
XX kg CO2e/m2 BTA. De anbudsgivare som understiger detta virde kommer utvarderas
enligt angivna tilldelningskriterier.

Alternativ 2: Anbudsgivaren ska i anbudsskedet redovisa klimatpéaverkan for inlamnat
anbud enligt angivna anvisningar. Vinnande anbudsgivare ska under projekteringsskedet
foresld miljoforbattringar som exempelvis alternativa arbetsmetoder eller material for att
minska klimatpaverkan. Forbattringarna ska verifieras med en kompletterande
klimatberédkning under projekteringsskedet. Dessa ska &ven prissittas, sé att bestéllaren har
mojlighet att avropa dessa atgarder.

Alternativ 3: Anbudsgivaren ska i anbudsskedet redovisa klimatpéverkan for inlamnat
anbud enligt angivna anvisningar. Vinnande anbudsgivare ska under detaljprojekteringen
lamna fem (5) forslag pa dtgarder for att minska projektets klimatpéverkan. Dessa ska &ven
prissattas, s att bestéllaren har majlighet att avropa dessa atgéarder.
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Prestandakrav

Vid prestandakrav sitts ett gransvarde for byggnadens klimatpéverkan. P4 samma sitt
som for forbattringskrav ar det viktigt med en valfungerande utviarderingsmodell och
att berakningen gors med en fordefinierad metod, exempelvis med foreslagna
anvisningar i kapitel 0. Detta s att en rattvisande jamforelse kan géras med
gransvardet.

Det finns manga utmaningar och svarigheter med att sitta ett gransvirde for ett helt
renoverings- eller ombyggnadsprojekt. Detta bland annat for att det finns fa offentliga
resultat och referensvirden att jamforas mot. Det kan darfor vara rimligare, till en
borjan, att fastighetsdgare och byggentreprendr tillsammans sitter ambitionsnivin
gillande klimatpéverkan genom exempelvis aterbruk eller mélviarden f6r byggdelar
eller byggmaterial.

Vilket gransviarde som ett projekt ska vilja kan vara svart att avgora men det bor utgé
fran jamforbara tidigare projekt eller framtagna nyckeltal. Bestéllarorganisationen kan
genomfora en klimatberdkning i tidigt skede for att pa sé vis ta fram ett gransvarde.
For att underliatta mojligheten att stilla hogre krav kan bestillaren exempelvis behova
acceptera langre byggtider om sa ar majligt. Exempel dar detta kan vara aktuellt ar for
att kunna tillimpa langre torktider pa betong eller premiera aterbruk vilket kan
medfora extra tid for att hitta dterbrukade material, demontering, rekonditionering
etc.

Ytterligare ett sitt ar att sdtta krav pd maximal klimatpaverkan frén vissa byggmaterial
eller byggdelar, se Alternativ 3 i Tabell 6. Har ar det dock viktigt att inte sétta for snava
krav s& entreprendren blir 1ast vid vissa materialtyper eller byggtekniker.

Frén berdkningar inom projektet Klimatkrav till rimlig kostnad ROT finns vissa
resultat publicerade vilka kan nyttjas for att hitta mojliga nyckeltal. Resultatet
gillande nyckeltal och typiska viarden redovisas i avsnitt Nyckeltal gdllande klimat-
paverkan. I avsnittet redovisas dven Gvergripande resultat fran ett examensarbete fran
Skanska.
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TABELL 6 PRESTANDAKRAV — EXEMPEL PA KRAVFORMULERINGAR.

Prestandakrav — Exempel pa kravformuleringar

Alternativ 1: Anbudsgivaren ska i anbudsskedet redovisa klimatpaverkan for inlamnat
anbud enligt angivna berdkningsanvisningar. Klimatpéaverkan, for definierad omfattning,
far max vara XX kg CO-e/m?2 BTA. Detta gransvérde ar faststallt genom YY*0.

Alternativ 2: Vinnande anbudsgivare ska i samband med slutbesiktning av det aktuella
projektet redovisa klimatpaverkan for det aktuella projektet enligt angivna
beridkningsanvisningar. Klimatpaverkan, for definierad omfattning, far max vara XX kg
CO2e/m? BTA. Detta gransvirde ar faststéllt genom YY1

Alternativ 3: Klimatpaverkan for byggdel/byggmaterial/byggmaterialstyp XX far max
vara XX kg CO-e/m?2 BTA (alternativt XX kg COze/kg material). Detta gransvirde ar
faststillt genom YY*2,

Tilldelningskriterier

Om anbudsgivare ska utviarderas utifran resultat fran klimatberdkningar behéver det
tydligt forklaras vid anbudsforfragan hur dessa kommer att rangordnas. Nar tilldel-
ningskriterier tillampas blir det dven extra viktigt att avgransning for vad som ska
inkluderas i berdkningen ar tydligt formulerad.

For att tillampa tilldelningskriterier kravs det en kunnig bestillare som dr medveten
om vad som kravs for att sdkerstilla kvalitet och jamférbarhet mellan olika anbuds-
givares berdkningar. Till en borjan kan darfor anvindningen av tilldelningskriterier
goras med forsiktighet innan organisationen ar mogen och har samlat pa sig mer
kunskap. For projekt som inte vill anvianda sig av tilldelningskriterier men dndéa aktivt
arbeta med att minska klimatpéaverkan kan det istillet vara lampligt att arbeta med
forbattringsforslag eller prestandakrav pa produkt- eller byggdelsniva.

Yitterligare problematik ar att det férekommer osidkerheter vid jamforelse mellan
beridkningar utférda av olika personer och foretag. Detta da exakt precision inte kan
nas dven vid tydlig definition av systemgrénser och berdkningsanvisningar. Detta gor
att det ar svart att rangordna olika berdkningar pa exakta tal, till exempel ar det svart
att veta om ett resultat pa 275 kg CO.e/m?2 ar béttre an ett projekt med resultat pa 285
kg CO.e/m>. Ett sétt att hantera detta dr att definiera intervall som ger en fast mangd
poang och som varje anbudsgivare ska hamna inom.

TABELL 7 EXEMPEL PA TILLDELNINGSKRITERIER.

10 Har bor det forklaras hur detta gransvarde har faststallts, till exempel om det &dr baserat pa en tidig
klimatberdkning av bestéllarorganisationen eller pa tidigare studier.
1 Har bor det forklaras hur detta gransvarde har faststallts, till exempel om det dr baserat pa en tidig
klimatberdkning av bestallarorganisationen eller pa tidigare studier.
12 Har bor det forklaras hur detta gransvarde har faststallts, till exempel om det dr baserat pa en tidig
klimatberdkning av bestéllarorganisationen eller pa tidigare studier.
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Forslag pa tilldelningskriterier

Alternativ 1: Anbudsgivarnas klimatberdkningsresultat delas in i intervall om XX kg
CO.e/m2BTA. De anbudsgivare som hamnar i intervallet YY-ZZ kg CO.e/m2BTA far AA
poidng av de totala poangen i anbudet. Poiang delas ut till 6vriga anbudsgivare i fallande
skala, med BB poing i ndstkommande intervall, CC i ndstkommande, och sa vidare.

Alternativ 2: Anbudsgivarnas klimatberdkningar jamfors utefter en prissittning pad XX kr
per varje kg CO-e/m2 BTA som understiger YY kg CO-e/m2 BTA. Det anbud med lagst
jamforelsesumma tilldelas kontrakt. Jimforelsesumman riknas fram genom att
anbudssumman subtraheras med ett avdrag i kr enligt angiven prissittning for varje
understigande kg CO2e/m? BTA multiplicerat med total BTA.

Verifiering

Oavsett vilken typ av krav som har stillts eller nar klimatberdkningen genomfors ska
den verifieras mot verkligt utforande. Detta for att sdkerstilla trovirdigheten for
berdkningen och byggprojektets resulterande klimatpaverkan. For klimatberdkning
som lamnats in i anbudsskedet behover denna berdakning uppdateras i samband med
slutbesiktning. Vissa delar av berdkningen ar extra viktiga att verifiera gentemot
verkligt utforande. Har giller det att hitta en rimlig niva for verifiering sa att det inte
blir alltfér kostnadsdrivande och skapar on6dig administration men dnda visar pa att
den slutgiltiga klimatberdkningen ar representativ for det verkliga utfallet.

D4 renoverings- och ombyggnadsprojekt ofta har en relativt jamnt fordelad klimat-
paverkan mellan olika byggmaterial kan det vara relevant att entreprendren verifierar
en viss andel av den totala klimatp&verkan. Aven produktspecifik LCA-data (till
exempel EPD:er) kan ha sirskild betydelse for byggnadens sammantagna klimatpa-
verkan och det kan darfor vara relevant att entreprenoren verifierar dven denna data.

Vissa typer av ATA-arbeten (dndrings- och tilliggsarbeten) kan paverka projektets
totala klimatpaverkan, till exempel om mer byggmaterial maste tillforas dn forst tankt.
Genom att berikna ATA-arbetens klimatpiverkan med generiska data kan entrepre-
noren ges ratt att justera griansvirdet eller referensnivan. Detta bor daremot regleras
tydligt i upphandlingsdokumenten. ATA-arbeten som inte paverkar projektet klimat-
paverkan behdver inte redovisas eller hanteras i syftet att justera klimatkraven.

I Tabell 8 presenteras forslag pa kravformulering for verifiering. De olika kraven kan
stdllas enskilt eller i kombination med varandra.
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TABELL 8 VERIFIERING - EXEMPEL PA KRAVFORMULERINGAR.

Verifiering — Forslag pa kravformuleringar

Alternativ 1 (uppdatering av berdkning i slutskede): Entreprencren ska lamna en
uppdaterad klimatberidkning till bestéllaren enligt angivna berdkningsanvisningar.
Klimatberakningen ska deklarera projektets slutliga klimatpaverkan baserat pa det
slutgiltiga utférandet och utvirdera eventuella klimatreducerande atgérders effekt.
Berdkningen 6verldamnas i samband med 6vrig slutdokumentation.

Alternativ 2 (uppfolining byggprodukter och EPD:er): Slutligt berdknad klimatpéverkan
ska baseras pé en resurssammanstillning som &r uppdaterad och representativ for slutligt
utforande. Overensstimmelsen mellan verkligt inkopt material och resurser i
klimatberédkningen ska verifieras for resurser som tillsammans star fér minst 50% av totala
klimatpéaverkan. Vidare ska produktspecifik LCA-data verifieras mot verkligt anvinda
produkter; detta gors med t.ex. leveranssedlar.

Eventuellt tilligg's: Verifieringen av produkter med produktspecifik LCA-data behover
endast goras for de produkter som bidrar till >YY% forbattring jamfort med generiskt varde.

Alternativ 3 (hantering ATA-arbeten endast i slutskede): Om ATA-arbeten har tillkommit
under entreprenadstiden kan entreprendren pavisa vilken 6kad eller minskad
klimatpaverkan detta arbete har medfort genom klimatberdkning enligt enligt angivna
berikningsanvisningar. Denna 6kning eller minskning justerar avtalat klimatkrav och
bestallaren ska da hoja eller sdinka aktuell kravnivd med denna del.

Ekonomiska konsekvenser (positiva och negativa)

I upphandling med kravstillning kopplat till klimatprestanda kan implementering av
ekonomiska konsekvenser vara nédviandig. Inférandet av ekonomiska konsekvenser
bor 6vervigas och goras med forsiktighet d& beslut exempelvis kan ifrdgasittas och
overklagas. Genom att formulera konsekvenserna som en bonus kan det bli mindre
kénsligt. En viktig princip vid anvindning av negativa pafoljder ar att de ar sa pass
tydliga och kidnnbara att de inte ska behdva anvindas.

Informationskrav innebar inte ndgra méatbara krav och saknar darmed oftast behov av
ekonomiska konsekvenser. I de fall dar foérbattrings- eller prestandakrav stills kan det
diaremot finnas behov i att foreskriva ekonomiska konsekvenser for att sakerstélla
incitamenten for entreprendren att halla de avtalade kraven. Bestillaren kan behéva
anpassa nivan pa styrmedlen 16pande fran projekt till projekt utifran vilka nivaer som
visat sig rimliga och nodvindiga for att kraven ska hallas.

13T de fall dar produktspecifik LCA-data anvands i stor utstrackning kan det vara tidskravande att verifiera
samtliga produkter. lamplig %-grans kan da sattas och endast de med storre betydelse verifieras. Exempelvis ger
Gron betong C32/40 ca. 40% reduktion jamfort med motsvarande generiskt varde i BM. Denna typ av produkter &r
viktigare att verifiera &n byggvaror med ligre sammantagen klimatpaverkan och lagre skillnad mellan generisk
och produktspecifika LCA-data.
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Observera dven att for att kunna tillimpa ekonomiska konsekvenser behover even-
tuella ATA-arbeten under projektets ging hanteras pa ett rimligt sitt. Ett Gverskridet
eller underskridet klimatkrav ska inte resultera i ndgon konsekvens om det kan
pévisas att detta dr helt beroende pa ATA-arbeten. Lis mer om denna hantering i
avsnitt Verifiering.

Ett sdtt att anvinda ekonomiska konsekvenser dr anta en samhéllskostnad for
mangden klimatpéverkande utsldpp. Den faktiska samhaillskostnaden for en viss
mingd kg CO.e dr inte mojlig att pavisa. Detta ar ddremot inte nédvandigt eftersom
syftet ar att sitta en kostnadsniva som ar kannbar och relevant samt som bestéllaren
kan motivera.

TABELL 9 EKONOMISKA KONSEKVENSER - EXEMPEL PA FORMULERINGAR

Ekonomiska konsekvenser - Forslag pa formuleringar

Alternativ 1: Vid hogre/lagre sammanlagd klimatpaverkan enligt slutlig berdkning 4n XX kg
CO2e/m2 BTA gors ett avdrag/paslag pa kontraktssumman om XX kr per varje
overskridande/ underskridande kg CO-e.

Alternativ 2: Vid 0—10 % hogre/lagre ssmmanlagd klimatpéverkan enligt slutlig berakning
dn XX kg CO-e/m2 BTA gors ett avdrag/paslag pd kontraktssumman om XX kr.
Eventuellt tillagg: For varje ytterligare 10 %-intervall gors ett lika stort avdrag/péslag.

Alternativ 3: Vid lagre/storre forbattrad klimatprestanda dn XX kg CO-e/m?2 BTA jamfort
med referensviardet XX kg CO2e/m2 BTA gors ett avdrag/péslag pa kontraktssumman om
XX kr per varje 6verskridande/underskridande kg CO-e jamfért med den avtalade
forbattringsnivan.
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4. Checklistor och hjalpmedel

Utover denna rapport finns en bilaga som inkluderar en rad atgéarder f6r hur klimat-
paverkan fran renoverings- och ombyggnadsprojekt kan minskas. Det finns &ven ett
antal andra checklistor och hjalpmedel publicerade fran andra projekt och initiativ
som kan vara till hjalp. Nedan listas dessa med en kort beskrivning och vad de kan ge
for stod.

- Atgirder for att minska klimatpaverkan fran renovering och ombyggnation

e Bilaga 1 Beslut och dtgdrder som pdverkar klimatpdverkan i renoverings-
och ombyggnadsprojekt (bilaga till denna rapport)
o Idenna bilaga listas en rad atgarder for hur man kan minska
klimatpéaverkan fran renovering och ombyggnation.

- Checklista for granskning av klimatberakning

o Thrysin A. et al. (2022): Viigledning - Klimatkrav vid upphandling
av byggprojekt. Version 2.0
o Kapitel 51 vigledningen beskriver tillvigagdngssatt for
kvalitetsgranskning av klimatberdkningar for byggnader. Bade
overgripande punkter om vad man kan tdnka pa och en konkret
checklista for granskning och forslag pa kontrollpunkter.

- Tillvigagangssatt for cirkulart byggande

o Aterbruksguide for kontor, Centrum for cirkulirt byggande

e Ikunskapsbanken hos Centrum for cirkulart byggande finns manga andra
guider for hur man kan jobba mer med &terbruk och cirkularitet. Till
exempel finns en guide for aterbruk av installationer och en for fasta
interiéra byggmaterial.

o Kunskapsbank, Centrum for cirkulirt byggande
o Arbetssitt och processer, Centrum for cirkulart byggande

- Liasa en EPD (Environmental Product Declaration)

e Vad en EPD ar finns beskrivet hos Boverket
o Boverket (2019). Mer om miljovarudeklaration for
byggprodukter (EPD)
e Flertalet materialtillverkare har pé sina hemsidor forklaringar och tips pa
hur man kan lasa och tolka en EPD
o Sahir anviinder du EPD i din byggnad, Troldtekt
o Hur laser jag en EPD? Tarkett
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Klimatpaverkan fran renoverings- och
ombyggnadsprojekt - En metod-
beskrivning

Klimatpaverkan fran bygg- och fastighetssektorn star for ungefar en femtedel av
Sveriges totala klimatutslapp. Nybyggnation stér for den storsta delen, ungefar
halften, varfor fokus hittills varit pa att minska klimatpaverkan fran denna.
Renovering- och ombyggnadsprojekt star dock for ungefar en fjardedel av bygg- och
fastighetsbranschens klimatpéverkan, varfor samarbetet Offentliga fastigheter
initierats och finansierats detta projekt.

Syftet med projektet har varit att ta fram stod for att kunna paverka klimatpaverkan i
renoverings- och ombyggnadsprojekt, bide genom att 6ka kunskapen inom frégorna
och konkret stod avseende krav som kan stéllas i upphandlingar. Till denna skrift finns
aven en bilaga med rad kring beslut och atgarder som kan minska klimatpaverkan fran
renoverings- och ombyggnadsprojekt.

Malgruppen for skriften ar tjanstepersoner inom offentlig fastighetsforvaltning, sa
som fastighetschefer, projektchefer, forvaltare, projektledare och sakkunniga i
byggprojekt.

Upplysningar om innehallet.
Saija Thacker, saija.thacker@skr.se

Sveriges Kommuner och Regioner, 2022

ISBN: 978-91-8047-096-4

Text: Asa Thrysin, Frida Gorman, Anna Wallander, IVL Svenska Miljdinstitutet
Illustration/foto: IVL Svenska Miljdinstitutet

Produktion: SKR

‘.‘I. OFFENTLIGA
S FASTIGHETER




‘! 1(9)
L D[S

Bilaga 1

2022-11-14

o o0 [
Beslut och atgarder som paverkar
® o [ [

klimatpaverkan i renoverings- och
ombyggnadsprojekt
Denna bilaga hor till skrift Klimatpduverkan frdn renoverings- och ombyggnadsprojekt.
Innehall
Beslut for minskad klimatpaverkan vid renovering och ombyggnation...........ccccceeeeeeeiecinnnneee. 2
Atgarder for minskad klimatpaverkan vid renovering och ombyggnation.............ccccevvvevevinnnne. 3

23V o To Lo To KXV L3 {o T4 0 41 14 F SRS 3

1Y Lo 1= 4 o] BT PPPUSPPPP 4



2(9)

"—1.!'. OFFENTLIGA
'y FASTIGHETER

Bilaga 1

2022-11-14

Beslut for minskad klimatpaverkan vid
renovering och ombyggnation

Det forsta steget for att minska klimatpaverkan fran ett renoverings- eller ombyggnadsprojekt ar att
utviardera behovet av de dtgarder som ar tankta att genomforas. Beslut om en byggnad, eller del av en
byggnad, ska renoveras eller byggas om bor ta hiansyn till om det finns ett funktionellt behov av
renovering eller ombyggnation.

Klimatpéverkan frin ett renoverings- och ombyggnadsprojekt ar spridd mellan olika materialtyper och
byggdelar. Vid renovering och ombyggnation halls stomme och grund ménga ganger relativt intakt och
atgarder gors istdllet pa till exempel invindiga delar likt rumsbildning och installationer. Vad som ar
klimatdrivande kan skilja sig fran projekt till projekt och beror till stor del pa atgirdernas omfattning
samt byggnadens forutsattningar.

Innan beslut om vilka atgarder som ska genomforas bor projektet darmed skapa sig en forstaelse for
vad som bidrar mest till klimatpéverkan. Genom att redan i tidigt skede ta fram en klimatberakning
for projektet kan man utreda hur klimatpéverkan for projektet fordelar sig mellan respektive byggdel
och materialtyp samt titta pa klimatpaverkan fran olika satt att utforma byggnaden. Till detta b6r man
aven inkludera eventuella hyresgister sa dven de far forstdelse kring vilken klimatpaverkan deras
beslut och 6nskemal har. Beroende pa organisationen kan man adven stilla krav pa sina hyresgister for
att minska klimatpaverkan.

Det finns en rad beslut i ett byggprojekt som kan komma att paverka byggnadens klimatutslapp i olika
utstrackning. Viktiga beslut kan vara att i tidigt skede besluta om en aterbruksstrategi, ta beslut om
byggnadens framtida energiprestanda eller besluta om att efterfraga produktspecifika klimatdata
(EPD:er) fran leverantorer.

I denna bilaga listas en rad atgirder for hur man kan minska klimatpaverkan fran renovering och
ombyggnation. Till dtgdrderna gar det att koppla beslut som i sin tur paverkar byggnadens
klimatprestanda. Denna bilaga definierar inte vilka beslut detta ar eller nar besluten maste tas da detta
skiljer sig mellan projekt. Det ar istdllet upp till det enskilda byggprojektet att identifiera vilka beslut
som ar viktiga nar och vilken paverkan de ger.
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Atgirder for minskad klimatpaverkan
vid renovering och ombyggnation

Atgirder for att minska klimatpéverkan fran renoverings- och ombyggnadsprojekt kan delas in i tre
delar; byggnadsutformning, material och energi.

Byggnadsutformning handlar framfor allt om att minska behovet av samt klimatpéaverkan fran
framtida renoverings- och ombyggnadsprojekt. Atgirder kopplat till material inkluderar istillet
minskad materialanvindning, 6kad andel aterbruk och minskad anvindning av jungfruligt material.
Dar jungfruligt material inte gir att undvika bor fornyelsebara alternativ samt alternativ med lag
klimatpéaverkan premieras. Gillande energi handlar det om att bygga tatt med 1aga varmeforlusttal,
anviandning av energismarta installationer samt beaktande och installation av férnybar el eller
varmeproduktion.

Nedan foljer exempel pa konkreta dtgarder for att minska klimatpéverkan fran renoverings- och
ombyggnadsprojekt. Atgirderna ir uppdelade pa byggnadsutformning, material och energi. Viktigt att
ha i dtanke ar att dessa atgirder gar in i varandra. Det kan darfor vara klokt att 14sa igenom samtliga
atgarder for att sjalv skapa sig en bild om hur valda atgirder skulle kunna paverka varandra.

Byggnadsutformning

Mojligheten att paverka en byggnads utformning kan anses mindre for ett renoverings- eller
ombyggnadsprojekt jamfort med nyproduktion. Detta da den befintliga byggnadens férutsattningar
kan sétta granser for designfriheten. Trots detta kan man arbeta med olika utformningsalternativ for
att minska klimatpéverkan i det aktuella projektet samt underlitta for framtida dterbruk och cirkulara
floden. I detta avsnitt ges dirmed nigra exempel pa dtgirder som kan tas i beaktande f6r att minska
klimatpéaverkan genom att utreda en alternativ utformning for byggnaden.

Optimera byggnadens utformning och undvik 6verdimensionering

Genom att optimera byggnadens utformning kan man minska dess slutliga klimatpaverkan. For ett
renoverings- eller ombyggnadsprojekt kan det exempelvis rora sig om att inte 6verdimensionera och
anvanda ratt material pa ratt plats. Det kan dven innebara optimering av byggnadsyta dar lokaler med
flera funktioner skulle kunna bidra till minskat behov av nyproduktion.
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Utforma byggnaden for en forlangd livslangd med minskat
underhallsbehov och utbyte

Genom att beakta den léngsiktiga hallbarheten i val av utformning for byggnaden kan man minska
behovet av framtida renovering och ombyggnation. Den langsiktiga hallbarheten kan beaktas genom
att ta till tgdrder som har lang livslangd och ldgt underhéllsbehov. Detta for att minska
klimatpéverkan fran utbyte samt annat tillkommande material frén underhall.

For att avgora om en atgird ar bade miljomassigt och ekonomiskt hallbar kan exempelvis
livscykelanalys (LCA) genomforas kombinerat med livscykelkostnadsanalys (LCC). Mer om LCC kan
lasas i Offentliga fastigheters skrift LCA och LCC i tidiga skeden.

Beakta demonterbarhet for framtida aterbruk

For att mojliggora for framtida aterbruk behover det material som byggs in kunna demonteras pa ett
sitt som inte skadar det aktuella materialet. Detta skulle exempelvis kunna innebéra att fastmaterial
som premierar demontering anvinds medan exempelvis lim undviks. For att ytterligare underlitta for
aterbruk kan anvisningar for hur material och produkter kan demonteras tas fram och sparas.

Material

Om beslut tas att renovering eller ombyggnation ska genomforas bor beslut om atgarder och
omfattning goras varsamt. I manga fall sker utbyte och renoveringar i fortid innan byggprodukter och
material har uppnatt sin fulla tekniska livslangd. Det finns darfor en potential till att minska
klimatpaverkan fran renovering eller ombyggnation genom att beakta det funktionella behovet. Dar
det ar mojligt, och rimligt, bor befintligt material bevaras eller aterbrukas. Detta innebar stora
besparingar av klimatutslapp bade i rivningsfasen och i byggskedet.

For att minimera utsldappen som uppstéar i byggskedet kan dven projekt utviarderas genom liknande
fokus som vid nyproduktion av byggnader. Detta innefattar exempelvis minskad anvindning av
material, val av material med lagre klimatpaverkan, minskade transporter och lagre energi- och
bransleanvindning pa byggarbetsplatsen.


https://skr.se/offentligafastigheter/publikationer/publikationer/lcaochlccitidigaskeden.62771.html
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Cirkuldra floden och anvandning av aterbrukat material

Arbetet med cirkulira floden och anvdndning av aterbrukat material utgor en viktig del for att minska
klimatpéaverkan fran byggprojekt. Nar man har beslutat om att byggnaden &r i behov av en renovering
eller ombyggnation bor darfor cirkularitet integreras i projektet. For att lyckas med detta kravs att
vissa delar av projekteringsprocessen gors pa ett nytt satt. Exempelvis ar projekt med cirkulira
ambitioner i storre behov av flexibilitet &n linjara projekt, dar tid ges for att ta informerade beslut om
utformning som kan anpassas under projektets gdng. Arbetet med cirkulédra floden kan dven innebéra
ett lingre engagemang av projektorer. For fler exempel pa arbetssitt se Aterbruksguide for kontor

Vid genomforande av renoverings- eller ombyggnationsprojekt bor det undersokas vilka material och
produkter som kan dterbrukas frdn den befintliga byggnaden. Det basta dr om befintligt material kan
aterbrukas pa plats, antingen pa befintlig position eller i ndgon annan del av byggnaden. Gar inte detta
bor aterbruk utanfor byggnaden undersokas, det vill siga att man skickar material for terbruk istllet
for atervinning eller avfall. Det kan rora sig om dterbruk bade inom och utanfor den egna
organisationen.

I de fall dar aterbruk inom projektet inte racker till, eller 4r mojligt, bor &ven mojligheten att képa in
aterbrukat material till den befintliga byggnaden utredas. Dar anviandning av aterbrukat material inte
ar mojligt bor anvandning av fornybart material undersokas. Se dven rubriken "Minska mingden
anvanda resurser och gor aktiva materialval” nedan.

Skriften Aterbruk — Arbetsmetodiker beskriver en metodik for arbete med aterbruk, ger en
oversiktlig genomgaing av de juridiska forutsattningarna inklusive upphandling och kravstéllning samt
ger en vigledning i hur klimatnyttan av aterbruk kan beridknas utifrén ett livscykelperspektiv.

Minska mangden anvanda resurser och gor aktiva materialval

For att pa basta sitt identifiera vilka material och byggdelar som bidrar mest till klimatpéaverkan for
det aktuella projektet kan en initial klimatberdkning goras for projektet i tidigt skede alternativt
anvianda resultat fran tidigare genomforda projekt. Genom att identifiera klimatpaverkande
byggmaterial och byggdelar tidigt i processen kan man hitta andra konstruktionssystem eller optimera
méangderna for de mest klimatpaverkande materialen.

Ytterligare sitt att minska klimatpaverkan ar att gora aktiva materialval och vilja produkter med lagre
klimatpéaverkan.

5(9)
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I de fall ndr man foreskriver specifika material med en specifik klimatpaverkan, till exempel genom
anvandningar av EPD:er, bor detta foljas upp under projektets gang. For att undvika utbyte av
material till en likartad produkt med hogre klimatpéverkan kan det stéllas krav pa att utbytt material
maste ha samma eller ldgre som det ursprungliga alternativet. Las mer om EPD:er i nista stycke.

Efterfraga och jamfor produktspecifika klimatdata genom EPD:er

For att kunna avgora om en produkt frn en specifik leverantor har en lagre klimatpaverkan an en fran
en annan leverantor behdver man tillgang till specifika klimatdata. Nar denna typ av data dven ar
tredjepartsgranskad kallas den for EPD (Environmental Product Declaration) eller
miljovarudeklarationer. Genom att efterfriga EPD:er frin sina leverantorer kan man dven bidra till att
andelen EPD:er pa marknaden okar vilket ger en mer korrekt klimatberdkning.

Minska mangden byggavfall

Genom att bestélla ratt mangd samt ratt dimensioner for det material som ska byggas in i byggnaden
har man mgjlighet att minska méangden spillmaterial pa byggarbetsplatsen. Detta kan man exempelvis
gora genom att arbeta med standardmétt eller méttbestallning. For att undvika att spillmaterial blir
avfall kan man dven arbeta med materialleverantorer som kan ta tillbaka det spillmaterial som blivit
over for att tillverka nya produkter. Exempel pa denna typ av material ar isolering, textilgolv och
gipsskivor.

For att minska miangden avfall pa byggarbetsplatsen kan man &ven arbeta med att minska mangden
emballage som anvinds. Detta kan goras genom att exempelvis arbeta med féretag som har
retursystem. Viktigt ar dven att levererat material kan forvaras viderskyddat for att undvika att det
skadas.

Energi

Den totala energianvandningen fran driftsfasen stir for en betydande del av en byggnads
klimatpaverkan 6ver dess livscykel . Det dr darfor viktigt att beakta byggnadens energiprestanda fore
och efter genomforda atgirder vid renovering och ombyggnation. I en del fall skulle eventuella

1 Med en byggnads livscykel avses har 50 &r vilket dr den tid som det vanligen tar innan byggnaden genomgar
omfattande renovering eller ombyggnation.
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besparingar i energianvindning, och dirmed minskade klimatutsldapp, kunna motivera planerade
atgirder.

Detta avsnitt tar upp nagra forslag pa atgarder som kan vara viktiga att tanka pé for att minska
byggnadens energiprestanda. Atgirder kopplade till energianvindning pa byggarbetsplatsen
inkluderas dven i detta avsnitt.

Minska byggnadens uppvarmningsbehov och kylbehov

Genom att minska byggnadens varmebehov kan man dven minska byggnadens klimatpaverkan. Har
bor byggnadens virmeforluster beaktas. Atgirder som minskar byggnadens virmeforluster 4r de som:

- minskar byggnadens transmissionsforluster (isolering, fonster m.m.),
- minskar lickage (tdthet) samt
- minskar ventilationsforluster (optimering av floden, battre dtervinning m.m.).

Forutom byggnadens uppvarmningsbehov bor man dven ta hansyn till byggnadens kylbehov. Detta da
kylbehovet forutspas 6ka med varmare somrar. For att minska klimatpaverkan fran byggnadens
kylbehov bér hinsyn tas till byggnadens solvirmelast. Atgirder for att minska en byggnads
solvirmelast ar:

- solskyddsglas,
- solskydd,
- styrning av solskydd m.m.

Vidare kan dven mojligheten till frikyla undersokas.

Ytterligare en majlighet att minska virme- och kylbehov dr att, inom tillatet spann, tilldta en variation
av inomhustemperaturen dar olika delar i byggnaden har olika temperaturer.

I rapport Klimatkomfort i offentlig miljo med tillh6rande inspelad presentation finns stéd och
metod for val av 16sning for kyla.

Valj energil6sningar som ar klimatsmarta utifran ett
systemperspektiv
Val av energilosningar for att minska klimatpaverkan ar komplext och bor foregas av genomférande av

en konsekvens-LCA. En konsekvens-LCA berdknar hur en fordndrad energianvindning under
byggnadens driftsfas paverkar framtida utslapp av vaxthusgaser i energisystemet. Det riacker alltsé inte
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endast med en klassisk bokforings-LCA med arliga medelvarden. Ett exempel pa verktyg for att gora
en konsekvens-LCA ar Tidsstegen2.

Det riacker inte fullt ut att endast titta pa vaxthusgasutslapp for att vilja energisystem. Andra faktorer
tacks namligen inte in, s som resurseffektivitet och méjligheten att undvika anvindning av el till
uppvarmning for att inte minska tillgdngen till andra sektorer. Val av energisystem behover darfor
vara noga avvagt. En generell rekommendation ar dock att undvika att anvénda el till uppvarmning.

Optimera installationer och vialj energieffektiv utrustning

Vid utbyte kan installationer med effektiv dtervinning (bade vatten och luft) samt med léga effekter
(t.ex. flakteffekter och pumpeffekter) premieras tillsammans med intelligent styrning. Har kan
styrning av exempelvis lastforskjutning och effektvakter undersokas.

Vidare bor energieffektiv utrustning viljas. Exempel pa dtgarder hir ar att vid utbyte av gamla
glodlampor byta dem mot LED-lampor samt premiera energieffektiva flaktar och pumpar.

Planera for fornybar el och vairmeproduktion samt ett mer effektivt
utnyttjande

Undersok mgjligheten till fornybar el- och virmeproduktion. Har kan exempelvis solceller eller
solfdngare vara ett alternativ. Vidare bor majligheten till att nyttja denna typ av 16sningar pa ett mer
effektivt satt undersokas. Exempelvis kan man som fastighetségare titta pa aspekter som gor att man
kan tillgodogora sig en storre solcellsanliggning. Exempel pa sddana aspekter ar utokat elbehov
genom att:

- inkludera hyresgasternas elanvindning i fastighetsabonnemang,
- installera laddstolpar samt
- installera batterier

2 Tidstegen ar en metod och ett verktyg for att gora klimatjamforelser av olika energidtgirder, t.ex. vid en
renovering.


https://www.ivl.se/projektwebbar/tidstegen.html

9(9)

"—1.!'. OFFENTLIGA
'y FASTIGHETER

Bilaga 1

2022-11-14

Se 6ver energiprocesser pa byggarbetsplatsen

Identifiera atgidrder som kan minska klimatpaverkan fran energiprocesser pa byggarbetsplatsen, till
exempel typ av bransle till arbetsmaskiner och energianvindning i byggbodar. Ytterligare dtgarder
som kan minska energianviandningen pa byggarbetsplatsen ar exempelvis belysningsstyrning, LED-
belysning och laga temperaturer i forrad dar det 4r majligt.

Vidare kan man se 6ver mdjligheten att genomfora arbeten som ar i behov av virme under
sommarhalvaret, till exempel putsarbeten. Detta for att minska behovet av, samt klimatpaverkan fran
eventuell extra uppvarmning.
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